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Precedes de transmission et de reception de cellules ATM a codage a taux variable et signal 




numerique correspondant 





(57) L'invention concerne un procede de transmis- 
sion de cellules ATM source (11 ), selon lequel+ : 

on alloue a chacune desdites cellules ATM source 
(11) un nombre variable de bribes (12) et (14) : 



on adapte le codage et de chacune desdites cellu- 
les ATM source (11) en fonction du nombre de bri- 
bes qui lui est alloue. 

L'invention conceme egalement un procede de re- 
ception et un signal numerique correspondants. 




CM 

o> 

00 



Q. 
LU 




110^ 11 



111 



Fig. 1 



Prrrted try Jouve. 75001 PARIS (FR) 



BNSDOCIO <EP . .0892579A1 J_> 



EP.O 892 579 A1 



25 



30 



35 



Description 



Le domaine de Invention est celui de la transmission de donnees numeriques. sous la forme de ce lules ATM 
(pour "Asynchronous Transfer! Mode" en langue anglaise ou Mode de Transfer! Asynchrone), notamment dans des 
s canaux de transmission non-stationnaires. perturbes et/ou bruites, pour des systemes utilisant un mode d Acces Mul- 
tiple par Repartition de Codes (AMRC qu CDMA, pour "Coded Division Multiple Access" en langue angla.se). L myenUon 
s'applique ainsi^n particulier a la transmission de cellules par voie.herttienne.et par exemple dans le cadre d appli- 
cations mettant en oeuvre des satellites. ■ an 
Les contraintes principles de.ces types de systeme sont liees au fait que les ressources de transmission en 
10 puissance et en bande sont limitees. Les principes d'utilisation de ces ressources doivent done etre so.gneusement 
Studies de maniere apermettre ('optimisation de la capacity du systeme. 

La transmission de cellules ATM par voie. radioelectrique presente une autre sene de d.ff.cultes. En effet, le trafic 
, ATM est- par nature aleatoire (le nombre de cellules a traiter par seconde est variable), et dort^tre ^emm^sans 
introduction de retard excessif, sur. une. resspurce de transmission qui a, par nature, une capacite f.xe. L invention 
is . decrite propose notamment une nouvelle methods de transmission d'un debit variable aleato.rement, sur un support 

d'erreurs, embrouillage, entrelacement, etalemenrde spectre,,) permettant de pallier ; au moms ^part.el le™* les 
eflets du canal et aux interferences causees par les autres utilisateurs de ce canal ^utilisation de ces techn s 
20 . induit bien sur un accroissement de la complexity des mpyens mis en oeuvre, taht a I em,ss.on qu J la 'epejrtioa 

Ainsi, dans le cas de la voie alter (station centrale vers terminaux) d'uhe communication satellita.re, .1 est actuel- 
lement propose d'utiliser la forme d'onde O-CDMA. • • • „ ^ t ,^ 1 

Dans cette application, chaque satellite peut communiquer avec une pluraltte de terminaux f,xes ou mob les. Une 
station centrale (ou "Gateway" en anglais) emet des tram es de donnees. contenant chacune ur ° d ° 
cellules, destinees chacune a un terminal (ou a un ensemble de terminaux). Chaque cellule vehicule I information a 
transmettre sous la forme d'un ensemble de bribes (ou "chips" en langue anglaise). 

^utilisation de systemes a acces multiple par repartition de codes (AMRC). est b.en <*™>»£°* ™ £ 
applications dans lesquelles p.usieurs, terminaux, ou groupes de terminaux, doivent recevo.r d un meme emetteur des 

donnees ^ Mmpie ^cess- en anglais, ou AMRC orthogonal) est une version parti- 

culiere de cette technique dans laquelle I'interference causee par les autres utilisateurs du canal W'^C J 
avantage est obtenu par I'utilisation de sequences d'etalement orthogonal* et a la cond,t.on que les s.gnaux so.ent 

rigoureusement synchronises en temps et en frequence. 

o-. «~ iii., e troo on finnrA 4 on effectue les operations suivarites : 
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codaqe 41 de chaque trame (UT) ; . , 

multiplication 42 de la trame ainsi obtenue par une sequence d'etalement (PNi),orthdgonale aux autres sequences 
utilisees (PNj). e'est-a-dire telle que : 

ViJeti*je{l,2,...,N},*£PNKp)*PNj{p) = 0 



45 Oil : 



N designe le gain de traitement (c'est-a,-dire le nombre de chips par symbole) 
Pni(k) designe le kieme element de ia ieme sequence d'etalement. 



afindepouvoirretrouv^ 

muttipllcation 43de la trarneainsi obtenue par un coefficient de gain propre & chaque trame, afin da )U ster ,nd.vi- 
du.ellement les puissances a emettre pour chaque utilisateur ; 

sommation 44 de toutes les trames ainsi obtenues pour constituer le signal a emettre. 

. AinsL.un rapport signal a bruit suffisant p ut etre obt nu pour I s termin^ux destinataires situes dans des zones 



defavorisees. 



"cetTe- technique connue.est re.ativement fficace, en Jt. rmes de qualrt/ du dfieodag. • Toutefois. e.le presente de 
nombreux inconvenients. - . . .- t , j: • 4 . ^* .. ■■■ ■* 
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Tout d'abord, elle suppose un traitement complexe dans les terminaux, alors qu'il est fortement souhaitable que 
ceux-ci soient peu couteux, et done le plus simple possible. En effet, le terminal doit comprendre autant de correlateurs 
qu'il y a de canaux a traiter (sort plusieurs dizaines dan's I'exempie cite ci-dessus). Cela entraine une architecture de 
demodulateur complexe et done couteuse. 
5 Uh autre inconvenient reside dans la puissance de calcul elevee necessaire pour la demodulation. En effet, le 

nombre d'operations necessaire pour effectuer le desetalement d'un frame symbole est egal au produit du gain d'6ta- 
lement par le nombre de sequences superposees (il peut etre reduit dans le cas d'utilisation de sequence de Hadamard, 
notamment). Dans le cas de I'invention proposee, cette puissance de calcul est fortement reduite, car egale au gain 
d'etalement (independamment du nombre de symboles vehicules par la trame)! 
10 En outre, cette forme d'onde presente un facteurdecrete (rapport entre la puissance crete et ta puissance moyenne 

du signal) eleve, et requiert done un recul important de ramplificateur de puissance. Cette caracteristique implique un 
surdimensionnement de ramplificateur et done, un surcout des equipements. 

Un autre inconvenient de cette technique connue est le temps de latence de transmission relativement important. 

L'invention a notamment pour objectif de pallier ces differents inconvenients de I'etat de la technique. 
15 Plus precis^ment, un premier objectif de ('invention estde fournir des procedes de transmission et de reception 

de cellules ATM via des canaux de transmission perturbes, correspondants par exemple a des transmissions satelli- 
taires, qui permetteht de realiser des recepteurs simplifies, sur le plan technique, et done de cout de revient reduit, 

Un autre objectif de l'invention est de fournir de tels procedes, qui offrent une bonne qualite de reception, sans 
necessiler de traitements complexes et/ou inutiles. 
20 Encore un autre objectif de l'invention est de fournir de tels proc6des, optimisant 1'utilisation des ressources de 

transmission disponibles. 

L'invention a egalement pour objectif de fournir de tels procedes, qui optimisent independamment chaque com- 
munication, en fonction de criteres specifiques a chaque terminal et/ou a chaque communication. : 

Ces differents objectifs, ainsi que d'autres qui apparaftroht par la suite, sont atteints seion l'invention a i'aide d'un 
25 procede de transmission de cellules ATM source, dans lequel : 

on alloue a chacune'desdites cellules ATM source uri nombre variable de bribes ; ' 

on adapte le codage de chacune desdites cellules ATM source en fonction du nombre 1 ' de bribes qui lui est alloue. 

30 Ainsi, l'invention propose un nouveau procede de transmissibn de cellules ATM. Tout d'abord, on attribue un nom- 

bre variable de bribes a chaque cellule ATM, alors que jusqu'a present le nombre de bribes 6tait fixe. Ensuite, on 
accorde le codage de chaque cellule ATM avec le nombre de bribes attribue a ladite cellule ATM. Ceci permet ainsi 
d'optimiser le codage de chaque cellule, en fonction de divers criteres. 

Selon un mode de realisation avantageux de l'invention, ledit nombre de bribes allouees a une cellule ATM source 

35 tient com pte d'un bilan de liaison specifique a la communication avec le terminal destinataire de ladite cellule ATM 
source (phenomenes de masquage de la station par des obstacles et attenuations de propagation). 

Ceci permet notamment de coder chaque cellule ATM source eh fonction des conditions de propagation de la 
communication avec le terminal destinataire de la cellule ATM source correspondant. Cela permet d'optimiser I'allo- 
cation des ressources. 

40 Par ailleurs, la technique de I'invention permet de supprimer la pluralite de correlateurs dans les d6modulateurs 

actuels des terminaux du reseau associe. : 

Dans un mode de realisation pref^rentiel de Tinvention, dans lequel ladite transmission est effectuee sous forme 
de trames successives, comprenant chacune un meme nombre de bribes, tedit nombre de bribes allouees a une cellule 
ATM source tient compte du nombre de cellules ATM source a transmettre dans la trame correspondante. 

45 Ainsi, le nombre de bribes assoctees a une cellule ATM source est fonction du nombre de cellules a transmettr 

par la trame qui les vShicule. En effet, du fait de la variability du nombre de cellules de trame a trame a transporter, il 
est avantageux d'utiliser un principe de codage a taux variable permettant de transmettre chaque trame en un nombre 
fixe de bribes. Lorsque la trame contient peu de cellules, on exploite la place disponible pour mieux coder les cellul s. 
On evite ainsi de transmettre "a vide", et on obtient une meiileure qualite de reception. 

so Selon une variante avantageuse, ledit nombre de bribes allouees a une cellule ATM source tient compte egalement 

des conditions climatiques de propagation du type de terminal et/ou du type de donnees a transmettre: - 

Ainsi, il est clair que cela permet d'attribuer une qualite de service (QOS) specifiee a tous les terminaux du system 
quelle que soit les conditions de propagation. 

Le principe de I'invention permet egalement d'adapter la QOS en fonction du type de service (voie, donnees,...). 

55 d facon preferentielle, I'adaptation du codage de chacune desdites cellul s ATM sourc est obtenu par: 

la mise en oeuvre d'un premier cociage predetermine "produisant une cellule mere ; 

la mise n oeuvre d'un code a r 'petition sur ladite cellule mere, produisant au moihs un cellule filie. 
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De cette rnaniere, il est aise d'adapter a la place disponible, de facon tres souple. Par ailleurs, le codage a repetition 
permet un decodage tres simple par sommation des donnees repetees en fournissant une sortie ponderee. Un autre 
avantage de ('utilisation d'un code a repetition reside dans le fait de permettre son decodage avant la recuperation de 
la porteuse. Ceci est effectivement avantageux etant donne le faible rapport du signal sur bruit sur les bribes lorsque 
5 I'on transmet peu de cellules dans la trame. 

Dans ce cas, selon un mode de realisation avantageux, la trame a transmettre comprend un en^ete, permettant 
entre autres d'indiquer les caracteristiques et parametres desdites cellules filles produites. 

Avantageusement, on peut de plus mettre en oeuvre un poinconnage, sur au moins.une desdites cellules fiiles. 
Ainsi, on obtient une tres grande flexibility sur le taux de codage, permettant d'optimiser ('utilisation de la ressource 
10 de transmission. ' • - 

L'un des buts de ce type de codage est de permettre une reduction du hombre de-bribes allouees a (a cellule avec 
une precision d'une unite. Par exemple, une trame de la forme d'ondeselon la norme O-CDMA permet de, transmettre 
~ de 0 a plusieurs dizaines cellules, ie taux de codage est de 1 sur le nombre total de cellules. Un tel code peu , par 
exemple, etre obtenu par concatenation d'un code classique, de taux un demi par exemple et d'un code a repetition. 
is Par ailleurs, un tel code est equivalent en performance pour un canal gaussien a un code optimal de meme longueur 

de contrainte et de taux 1 sur le hombre total de ceilules. 

Dans un mode de realisation preferentiel de ('invention, chacune desdites trames comprend un descripteur de 
trame precisant notamment le nombre de bribes allouees a chacune desdites cellules. 

Ainsi, un descripteur de trame permet de renseigner notamment le recepteur sur le nombre de bribes allouees a 
20 chaque cellule. Ce descripteur de trame peut egaiement indiquer le nombre de cellules transmises par trame. Ce 
descripteur de trame 1 est concu de facon qu'il puisse etre interprets sans connaissancedu contenu de la trame pro- 
prement dite. 

En outre, il est possible de reduire fa taille de ce descripteur de trame, en predefinissant certains choix. Ainsi, on 
peut limiter, par exemple, le pas d'ajustage des puissances en transmettant toutes les cellules d'une classe (c'est a 
2S dire toutes les cellules qui sont destinees a des terminaux situes dans des zones ou I'ensemble des stations necessite 
sensiblement la meme puissance demission des-ondes a transmettre) a des positions predefines dans la trame. De 
ce fait, le nombre de configurations de trames est ainsi limite au produit du nombre de classes par le nombre maximum 
de cellules.'* 

Ou bien encore du fait que la quantite dienergie a emettre par. terminal evolue lentement, on peut eviter de trans- 
30 mettre ('information de puissance a chaque trame. En effet, la quantite d'energte a emettre par terminal est fonction 
de la position du terminal et des conditions climatiques, qui induisent des fluctuations allant pour certains systemes 
jusqu'a 1dB/s, lentes devant la duree des trames. 

D'autres approches sont possibles, telles que celles limttant le contenu du. descripteur de trames au nombre de 
cellules transmises dans la trame correspondante. Un precede de ce type consiste, par exemple, a configurer remission 
35 en fonction du terminal du systeme le plus defavorise. 

Un autre procede consiste a moduler en amplitude chaque cellule de la trame. 

De facon avantageuse, ledit descripteur de trame est code a I'aide d'un code correcteur specifique, superieur a 
celui mis en oeuvre pour lesdites cellules. 

Ainsi, un haut niveau de protection du code correcteur sera garanti. En effet, il est essentiel de proteger ce des- 
40 cripteur de trame de facon tres sure, etant donne qu'il conditionne completement la reception des donnees utiles. 
- * Selon un mode de realisation preferentiel de ('invention; ledit procede de. transmission comprend au moins une 
des etapes suivantes : - , : 

entrelacement des bribes formant chacune desdites trames 
4s' - multiplication par une sequence d'embrouillage de chacune desdites trames. 

Apres le codage et I'assemblage desdites cellules dans la trame, il est en effet avantageux d'entrelacer les sym- 
boles, de fa^on a repartir aussi uniformement qu'il est possible, I'energie relative a chaque symbole dans le temps, de 
rnaniere a garantir entre autres un certain niveau de protection aux perturbations, Ledit entrelacement presents pre- 
so ferentiellement une profondeur egale a la duree totaledeta trame. ■. : 

* Par ailleurs, afin L de preserver de bonnes caracteristiques spectraies du.signal emis,. ainsi qu'un degre suffisant 
* d'orthogonaiite entfe les zones de couverture (ou "spots" enJangue anglaise).adjacentes d'un .meme systems, on 
embrouille le signal avant de I'emettre. 

Ainsi, chaque trame est de duree fixe et vehicule un nombre variable de cellules ATM auxquelles sont allouees 
55 un nombre de brib s fonction notamment do la communication a effectuer, du nombre de cellul s a . transmettre et des 
: ' conditions climatiques de propagation. ■ . . \ 

Le signal a emettre possede ainsi une forme d'onde qui n'a pas d'influence sur les principes de multiplexage 
• (Multiplexage a Repartition dans le'Temps ou MRT ou TDM.pour rTime : Division Multiplex-en langue anglaise). 
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De facon avantageuse, ledit procede de transmission comprend encore une etape de reglage du niveau de la 
puissance a trarismettre, pour chacune desdites trames. \ 

Ainsi. il est possible de regler le niveau de puissance a transmettre independamment d'une trame a I'autre. Cela 
' permet de pallier aux insuffisances eventuelles de ladynamiquede regulation de puissance cellule par cellule evoquee 
5 ci-dessus. 

Selon une variante avantageuse de 1'invenlion, ledit procede : de transmission utilise un modulation a enveloppe 
constante ou quasi-constante, peu sensible aux non-linearites, qui permet done d'utiliser les amplificateurs de puis- 
sance au maximum de leur rendement. ' 

Selon une variante avantageuse de I'invention, la vitesse de modulation desdites bribes est constante, de facon , 
10 que ladite vitesse de modulation desdites bribes soit independante du nombre de cellules a transmettre dans la trame 
vehiculant lesdites cellules. 

Ainsi, il convient de noter que ledit proced6 necessite uniquement, quelles que soient les caracteristiques de la *\ 
trame, la mise en oeuvre d'un pibtage par I'intermediaire d'une horloge, beaucoup plus simple qu'un procede neces- 
sitant la mise en oeuvre cfun pilotage via un oscillateur commandd en tension (ou "Voltage Controlled Output" en 
is langue anglaise). 

Ledit procede de transmission peut notamment etre mis en oeuvre pour la voie ailer d'une communication par 
satellite. " ' 

Ainsi, ce procede de transmission peut servir notamment a transmettre a partir d'une station de base des cellules 
ATM par I'intermediaire d'un satellite a I'attention de terminaux fixes., 
20 Par ailleurs, I'invention concerns egalement un procede de reception de cellules ATM transmises selon le procede 

de transmission decrit ci-dessus, ledit procede de reception comprenant les etapes suivantes : . . , 

determination du nombre de bribesallouees a chacune desdites cellules ; 
- decodage, fonction dudit nombre de bribes, desdites cellules. 
25 ■ : / . - . . . . 

Le decodage de chaque ceiluie est done adaptatif ;. et fonction notamment- de la configuration de chaque trame, 
qui peut etre notamment fournie par le descripteur de trame. 

Dans le cas ou le codage comprend la mise en oeuvre d'un code a repetition, associant au moins une cellule fille 
a une cellule mere, ledit decodage correspondant comprend la sommation de ladite cellule mere et de ta.ou desdites 
30 cellules filles correspondantes. 

Ainsi, chaque trame transmise a une duree fixe et<;omprend un nombre variable de cellules ATM. Des cellules 
ATM filles sont obtenues par repetition et poinconnage des symboles des ceilules meres. * 

Cette repetition et ce poinconnage sont entre autres fonction du bilan de liaison mesure dans la station de base. 
Par exemple, si 21 bribes sont allouees a une cellule . mere de 5 symboles (preterentiellement codes de maniere con- 
35 volutive), le codage fournit une cellule fille de 4 symboles repetes 4 fois et d'un symbole repete 5 fois. II est clair que 
la difference du nombre de bribes par cellule (I'homme du metier parle alors de gran ularite) peut etre superieure a une 
bribe. • ■ ... 

De cette maniere, lors du decodage correspondant, les bribes allouees a chaque cellule sont sommees, de maniere 
a augmenter I'energie du signal re5U. Par exempt©; en: reprenant Pexemple precedent, une repetition d'un symbole par 
40 ' 4 permet un gain en puissance de 6 dB. 

Selon un mode preferentiel de I'invention, ledit procede de reception comprend une etape de recuperation de 
porteuse, mise en oeuvre apres (edit decodage du code a repetition. 

En d'autres termes, il est avantageux de permettre le decodage dudit code a repetition avant de recuperer la 
porteuse, etant donne le faible rapport signal sur bruit sur les bribes lorsque I'on transmet peu de cellules dans la trame. 
45 Ainsi, il est possible d'operer avec un signal dont le rapport signal sur bruit est exploitable, de maniere a recuperer 

la porteuse par exemple. _ 

L' invention concerne egalement le signal mis en oeuvre dans les proc6des decrits ci-dessus. Un tel signal est 
avantageusement organise en trame comprenant un nombre predetermine de bribes. Le nombre de br|bes : .allou *es 
a chaque trame est fixe. La- repartition d'un nombre de bribes a chaque cellule de la trame est variable, en fonction du 
so nombre de cellules a transporter, et le cas echeant de diff events autres criteres. 

- D'autres caracteristiques et avantages de I'invention apparaitront a la lecture de la description suivante d'un mode 
■ de realisation preferentiel de Nhvention, donne a titre d'exemple indicatif et.non limitatif et des dessins annexes, dans 
lesquels : 

55 ■ . - la figure 1 presente un xemple de trame du signal num6rique -selon I'invention ; , ..... . 

la figure 2 illustre un synoptique d'un mode de realisation particulier du procede de transmission ,de ; . c llul s ATM 
source s Ion I'invention ;* ' - . ■ ■ * - , . - 

- ' la figure 3 illustre un synoptique" d'un mode de realisation particulier du proe'de de reception de cellules ATM 
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selon ('invention ; 

la figure 4, deja discutee en preambule, presente le principe general de la technique O-CDMA. - 

Le mode de realisation decrit cindessous concerne done un procede permettant de transmettre par I'intermediaire 
s d'un satellite des cellules selon la norme ATM a codage a taux variable a partir d'une station de base dediees a des 
terminaux*fixes et identifies. • 

L'invention concerne egalemenf le signal numerique cree selon ce procede. Ce signal' numerique est forme de 
trames successives, chaque trame etant constituee de differentes cellules. Chaque cellule comprend des symboles. 
Chaque symbole est represents par des bribes.^ 
to La construction d'une trame est presentee a titre d'exemple sur la figure 1 . 

La cellule ATM source 1 1 est codee, pour former la cellule 1 2 (dite cellule mere) a laquelle on ajoute une "queue" 
1 3. A partir de cette cellule constituee des parties 12 et 13, on forme un bloc 14 forme de cellule fille (repetition de la 
cellule mere), qui subissent eventuellement un poinconnage. 

L'utilisation d'un code de taux fixe suivi d'uri poinconnage a taux variable permet d'obtenir la flexibility requise sur 
is le taux de codage. 

Un tel code peut etre obtenu par concatenation d'un code classique de taux un demi par exemple et d'un code a 
repetition'. L'utilisation d'un tel code a repetition permet d'effectuer son decodage avaht la recuperation de porteuse. 
Cela est avantageux etant donne le fatble rapport signal sur bruit sur les bribes lorsque I'oh transmet peu de cellules 
dans la trame. 

20 Pour constituer une trame 15, on insere en tete de cette trame un preambule -16 qui cdnti'eht un descripteur de 

; trarfie. II ihdique par exemple le debut et/ou la longueur de chaque cellule, te taux de codagei... puis, on assemble les 
cellules codees 17, 18, 19. 

Les symboles constitutifs de cette trame subissent ensuite un entrelacement pour aboutir a une trame entrelacee 
1 no, dans laquelle on a reparti aussi uniformement que possible I'energie relative a chaque symbole dans le temps, 
2S afin de garantir un certain niveau de resistance aux perturbations de nature impulsionnelles (correspondant par exem- 
ple aux perturbations "interspot^). 

Ensuite, le signal est embrouille avant d'etre emis. On multiplie la trame 110 par une sequence d'embrouillage 
1 11 , qui est differente selon le terminal destinataire. 

Ainsi/onobtientlatrameaemettre112quipossededeb6hnescaracteristiques 
30 et un degre certain d'orthogonalite entre 'zones de couvertures (ou "spots" en langue anglaise) adjacentes a atteindre. 

Un tel signal est genere par le procede de transmission tel qu'illustre a titre d'exemple sur le synoptique de la 
figure 2. 

L'invention concerne egalement le procede de transmission des cellules ATM. 

Tout d'abord, on determine le nombre de cellules a transmettre dans la trame, ainsi que les puissances assoctees. 
35 Puis, on partage I'energie allouee a chaque cellule a partir des informations foumies par la regulation de puissance. 
Ensuite, on determine le niveau de puissance a transmettre, qui reste d'ailleurs constant surtoute la duree de la trame. 

On traite chaque cellule ATM d'une trame en lui faisant suivre, par exemple, la succession des etapes suivantes 
(on en deduit directement la structure du dispositrf correspondant) : 

40 - codage 21, produisant une cellule mere ; 

repetition 22 du ou des symboles de la cellule mere pour creer des cellules filles ; 

- poinconnage 23 des cellules; pour adapter le nombre de" bribes ; 

- : - insertion 24 d'un preambule en serie avec^les bribes codees relatives a chaque cellule ; 

entrelacement 25 des cellules, avec une profondeur egale a la duree totale de la trame ; 
45 . f - generation 26 d'une sequence d'embrouillage qui est fonction notamment de I'endroit ou se situe le terminal vers 
lequel on emet cette trame que Ton multiplie (29) par la trame issue de I'entrelacement ; 

- transmission de la trame ainsi constituee en commandant le niveau de puissance 27 a associer a la trame a 
emettre en fonction de I'ariaiyse 28 de la configuration de la trame. 

50 L'analyse 27 de la configuration de la trame a emettre influe en outre sur le poinconnage 23 ainsi que, bien sur, 

sur la definition et sur ('insertion d'un preambule de Tetape 24. • - *' ■ . • ■ • 

L'invention concerne en outre le procede de reception de cellules ATM transmises selon ce dernier procede de 
transmission. 

■ ■ ^Comme presente a titre d'exernple sUr le synoptique de la figure 3 : , le procedd de reception de cellules ATM com- 
55 prend les dtapes successives 1 suivantes de' la figure 3 : ' 

multiplication 1 30"du signal recu" par urie ^sequence- precise issue du gerierateur de sequences 31 pour "desem- 
brouiller" le signal recu; ' y ' "■ '"' J 
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desentrelacement 32 de la trame ainsi obtenue ; 
extraction 33 du-preambule de la trame ; 

on decode le code a repetition, qui est poinconne, en I'etape 34. Le traitement de cette etape 34 consiste a effectuer 
des operations d'integration et de vidage (ou "integrate and -dump" en langue anglaise) d'un nombre variable 
d'echantillons, en fonction notamment de la configuration de trame fournie par exemple par le descripteur de trame. 
Cette sommation 34 des bribes allouees aux cellules filles, permet d'augmenter I'energie du signal recu et done 
de gagner en puissance, afin d'operer par la suite avec un signal dont le rapport signal sur bruit soit exploitable ; 
recuperation 35 de la pprteuse du signal apres avoir traite le signal de maniere a pouvoir I'expfoiter ; 
decodage 36 des cellules de la trame ainsi obtenue, de maniere.a en extraire les informations d'origine. 

Revendications 

I. - Procede de transmisston de cellules ATM source (11) t caracterise en ce que : 

on alloue a chacune desdites ce flu les ATM source (1.1 ) un nombre.variable de bribes (12) et (14) ; 

on adapte (23) le codage (21 ) et (22) de. chacune desdites cellules ATM source (11) en fonction du nombre 

de bribes qui lul est alloue - 4 , 

20 2, -.Procede selon la revendrcaton 1 . caracterise en ce que ; ledit nombre de bribes allouees & une. cellule ATM sourc 
tient compte d'un bilan de liatt»on (26) specifique & la communication avec le terminal destinataice de ladite cellule 
ATM source. 

3. Procede selon I'une qucleonque des revendications 1 et 2, caracterise en ce que ladite transmission est effectuee 
2S .. sous forme do tramcs succcsorvcs, comprcnant chacune un meme nombre de bribes, - 

et en ce que ledit nombro do bribes allouees a une cellule ATM source tiervt compte du nombre de cellules ATM 
source a transmettro dans U tramo cofrosppndante.(112): 

4. Procede selon I'une quok-onqim ov*s rovendications 1 a 3. caracterise en ce que ledit nombre de bribes allouees 
30 a une cellule ATM source i«f>n! compte (26) des conditions cjimatiques de propagation et/ou de type de terminal 

. destinataire de ladite cciljic oi du du type d'information contenue dans ladite cellule. 

5. Procede selon I'une quclcooquc dos revendications 1 a 4, caracterise en ce que I'adaptation du codage de chacune 
desdites cellules ATM so jrec est obtenue par : 

35 . 

la mise en oeuvrc d'un premier codage predetermine produisant une cellule mere (21 ) ; 

la mise en oeuvrc d'un code a repetition sur ladite cellule mere, produisant au moins une cellule fille (22). 

6. Procede selon la revcndcaion 5 caracterise en ce que Ton met en oeuvre un poinconnage sur au moins une 
40 desdites cellules lilies (23) 

7. Procede selon I'une quckrocque dos revendications 3 a 6, caracterise en ce que chacune desdites trames com- 
prend un descripteur dc trame 1 16» prcosant notamment le nombre de bribes allouees a chacune desdites cellules. 

45 8. Procede selon la revendicaton / caracterise en ce que ledit descripteur de trame (16) est code a I'aide d'un code 
correcteur specifique. super. our a coi ji mis en oeuvre pour lesdites cellules. 

9. Procede selon Tune quelconquc dos levendications 3 a 7, caracterise en ce qu'il comprend au moins une des 
etapes suivantes : 

50 ..... 

entrelacement (25) des bribes formant chacune desdites trames ; : 

multiplication (29) par une. sequence :d'embroui!lage (26) de chacune desdites trames. ■ 

10. Procede selon Tune quelconque des revendications 3 a 9, caracterise en ce qu'il comprend une etape de reglage 
55 du niveau d la puissance (27) a transmettre, pour chacune desdites trames. . . v • 

II. , Proc 'de se(pn I'une qu lconque:des revendicattons-.l. a 10, caracterise en ce qu'il comprend une etape de modu- 

lation a enveloppe constant ou quasi-constante. 
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12. Procede selon f'une quelconque des revendications 1 a 11, caracterise en ce que la Vitesse demodulation desdites 
bribes est constante. 

13. Procede seion Tune quelconque des revendications 1 a 12. caracterise en ce qu'il est mis en oeuvre pour la voie 
5 aller d'une communication par satellite. 

14. Procede de reception de cellules ATM transmises selon le precede de Tune quelconque des revendications 1 a 
13, caracterise en ce qu'il comprend les etapessuivantes : 

1( > - determination du nombre de bribes allouees a chacune desdites. cellules ; /- 

decodage (34), fonction dudrt nombrd de bribes, desdites cellules. 

15. Procede selon la revendicatton 1 4, caracterise en ce que, le codage comprehant la mise en oeuvre d'un code a 
repetition (14), associant au moins une cellule fille a un cellule mere, le decodage correspondent comprend la 

75 . sommation (34) de ladite cellule mere et de ia bu desdites cellules filles correspondahtes. 

16. Procede selon la revendication 15, caracterise en ce qu'il comprend une 6tape de recuperation (35) de porteuse, 
mise en oeuvre apres ledit decodage (34) du code a repetition (14). . 

20 17. Signal num6rique portant des cellules ATA/I destiriees a £tre recues par au moins un recepteur, 

caracterise en ce que lesdites cellules ATM sont cod6es a I'aide d'un codage adaptatif (12) et (14), fonction d'un 
nombre de bribes variable qui leur a ete allouees, et regroupees en trames de 'taille fixe._ 

25 ' ' * - — 
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